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摘摇 要摇 本文主要通过评述两类超分子体系和离子印迹聚合物对重要金属离子的分离研究袁阐明超分

子化学在放射化学领域的重要应用遥 第一类超分子体系所含的主体分子有冠醚尧杯芳烃尧杯芳冠醚等大环化

合物遥 第二类超分子体系主要有反胶束尧微乳液和液膜遥 离子印迹聚合物通过超分子的识别功能实现对离

子的选择性分离袁而在液膜分离技术中袁超分子的输运功能得到了很好的诠释遥 本文还对超分子化学在放射

化学领域的应用前景作了分析展望遥
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阅悦匀员愿悦远 杂则圆 垣 ךּ 袁
运 垣 酝燥远 垣 Υᾂ 阅悦匀员愿悦远 ὗ ךּ 袁
ẹђ Ἥω΅ 遥ךּ Њ 杂则圆 垣 运 垣

╚ Ά ╚ ε└ 咱员员要员猿暂 遥
杂砸耘载渊 泽贼则燥灶贼蚤怎皂 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶冤 ₿ 园郾 员缘酝 源袁源忆鄄
渊缘忆冤鄄Јּͬט 鄄员愿鄄ợ鄄远 渊阅贼月怎悦匀员愿悦远袁

员冤ѡּׂש 员郾 缘酝 ͼͬ 渊 栽月孕冤 Њ

陨杂韵孕粤砸誖 蕴 ᾙΨ咱员源袁员缘暂 袁



苑 ặ 摇 ẻ ὗ ӏ ↄ 窑员猿愿怨摇 窑
Ј 圆员鄄ợ鄄苑渊阅悦匀圆员悦苑冤 咱源园暂ε ᾙ袁║Аךּ

渊孕云韵粤 原 冤εּא ѡὗᾂ

Ψ 杂则圆 垣 尧哉韵圆 垣
圆 尧悦泽 垣 遥ךּ ὗ

הּ 咱源员要源猿暂 袁 ί 悦韵圆 ךּ Ψ袁
Ά ᾙךּ 鄄 ζ鄄 ӏ

袁 Άּא ЎӘ Ψ

Ẩ 悦韵圆 袁 ךּ 遥
ךּ ζ ỶЊךּ שᾙּׂךּ Ӊ ί

悦韵圆 Ψ 遥
圆郾 圆摇

Ά אּ ᾇ ͫ

ӊ 袁 ЊẹẺ 袁Ύ
Ά 尧 ѡּׂש ὗ ζ ӏ₿ 袁
ε ὗ ↄ Ψ ợ φ ͼџζ

ӏↄ 咱源源暂 遥 ὗ Ψ ϛ

Ѡж 袁 ΔΨ Ặ
咱源怨暂 袁 Әε ╥ẃӻ ῾

ὗ Ὤ袁 Ύ ῾ װ

尧 咱源缘袁源远暂ѡּׂש 咱源苑袁源愿暂

ὗ שּׂ 袁ъ ὗ 尧 ѡ

ẹђשּׂ 遥
ↄ Ψ φͫ

Ј ↄ װ 咱缘园袁缘员暂 尧 ↄ

װ 咱缘圆暂 װ 咱缘猿要缘远暂 Њ 蕴灶 辕
粤灶ὗ 遥 咱远暂 ѡּׂש 咱愿暂

远 Υ 愿 Υ 鄄晕袁晕鄄Ј
ͬ ↄ 渊悦酝孕韵冤╥ẃװ 袁

悦酝孕韵  袁耘怎猿 垣 粤皂猿 垣 ךּ
咱缘园暂 遥 Њ װ 咱远暂

袁 ͽ 晕Ɑ לּ ךּ ѡ

שּׂ 咱源远暂 遥 蕴藻糟燥怎增藻赠 咱缘怨暂

Ђͫ װ 袁 הּ ὗ Ά

哉韵圆 垣
圆 Ὼ遥 砸葬皂侏则藻扎 咱远园暂 ЂẰ

Ж ↄ 鄄ּͬט 咱远暂 Ӊ

Ὼ袁ּה ὗ 哉韵圆 垣
圆 栽澡源 垣 ὗ ῺҔЊ

蕴葬猿 垣 尧耘怎猿 垣 尧再猿 垣 遥 Њẹђ ὗ 袁 咱源暂
װ 源 Υ ↄ ѡ 晕葬 垣 尧

运 垣 尧悦泽 垣 尧晕匀 垣
源 Ѳ; 蕴蚤 垣 遥

ὗ  Ὼ הּ 袁 ѡּׂש 韵 Ɑ
蕴蚤 垣 袁 Ὦ

΅ 咱缘苑袁缘愿暂 遥 ѡ ῾ װ

ъ Ψὗ 袁 Ұ

晕韵 原
猿 Ẩ ẴҜ 曰

Ẵѳ ᾇ 袁 ѡἚ 晕韵 原
猿 ẴҜ

遥 ₿ ךּ ϛ

Ặ 咱远员暂 遥 ѡ ↄ ὗ 袁
Ӊ Њ ͽ

渊;冤 ӏ ΅ φ ╟ Ә 遥
圆郾 猿摇 ợ

ợ Ψ Ẻ ͫ 袁
ὗ ợ Ξ ζӏὗ Ж

╥ẃ袁╟ Ә ӻ ợ Ὁ

ᾂ Ὼ遥 ὗ Ψ袁 ợ

悦泽 垣 ךּ Ὁ ךּ Ὼѡּׂש
咱远圆暂 遥 ╞ ᾀ ợↄ Γ 咱源暂

ợ鄄远渊月孕悦远袁 圆冤 辕 ӏ ъ

ך员猿苑悦泽Ψּךּ Ђ 咱远猿要远远暂 遥 员袁猿鄄咱渊圆袁
源鄄Јϕ ϕ 冤 暂鄄圆袁源鄄ợ鄄远鄄 咱 源 暂
渊糟葬造蚤曾咱源暂 葬则藻灶藻鄄砸员源袁 猿冤 ͫ ὗ

ᾂ ᾙ遥 袁 匀晕韵猿 ;袁Ά 糟蚤泽鄄糟葬造蚤曾咱源暂
葬则藻灶藻鄄砸员源 袁 贼则葬灶泽鄄糟葬造蚤曾咱源暂 葬则藻灶藻鄄砸员源 Ὁ

悦泽 垣 ᾂ Ὼ遥 ợ

杂蚤韵圆 ͽ ѡ ὗ
咱圆源袁远苑要苑园暂 遥 Њ 糟葬造蚤曾咱源暂 葬则藻灶藻鄄砸员源

杂蚤韵圆 ͽ 袁
匀晕韵猿 ;袁 ὉҔ 袁

Ύ Њ Ђ 猿 ὗ 袁 ẹђ

尧 尧 袁 悦泽 垣

ᾂ Ὼѡּׂש 遥 杂藻泽泽造藻则 Ђͫ ₿

ᾂӉ 咱源暂 ѡּׂש ᾂӉ

ợ鄄远鄄 咱源暂 咱苑员暂 袁 הּ

ѡΆ 悦泽云 员颐 员
遥 ΅ Ѳ;袁 ѡ ᾍ Ά

悦泽云 遥

图 圆摇 Њ 悦泽 垣 ךּ ợ ὗ 咱苑圆袁苑猿暂

云蚤早援 圆 摇 酝燥造藻糟怎造藻 泽贼则怎糟贼怎则藻泽 燥枣 糟葬造蚤曾 糟则燥憎灶 藻贼澡藻则泽 蚤灶 贼澡藻
藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 燥枣 悦泽 垣 咱苑圆袁苑猿暂
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图 猿摇 渊葬冤栽则葬灶泽鄄袁 渊遭冤 糟蚤泽鄄糟葬造蚤曾咱源暂葬则藻灶藻鄄砸员源 ὗ

ѡּׂש渊糟冤 ợ Ά 悦泽渊玉冤 ὗ 咱远愿暂

云蚤早援 猿摇 酝燥造藻糟怎造葬则 泽贼则怎糟贼怎则藻 燥枣 渊葬冤 贼则葬灶泽鄄 葬灶凿 渊遭冤 糟蚤泽鄄糟葬造蚤曾
咱源暂葬则藻灶藻鄄砸员源 葬灶凿 渊 糟冤 藻枣枣藻糟贼蚤增藻 皂葬贼糟澡蚤灶早 燥枣 泽蚤扎藻 遭藻贼憎藻藻灶
贼澡藻 糟葬造蚤曾葬则藻灶藻 糟葬增蚤贼赠 葬灶凿 悦泽渊玉冤 蚤燥灶 葬泽 憎藻造造 葬泽 仔鄄遭燥灶凿蚤灶早
蚤灶贼藻则葬糟贼蚤燥灶泽 憎蚤贼澡 贼澡藻 葬则藻灶藻 早则燥怎责泽咱远愿暂

摇 摇 ӏ ӏךּ Ψ袁 ợ ךּ

ϛ Ặ 遥 阅葬蚤 Ά 砸燥早藻则泽
Ә咱苑圆暂 袁 Ђ 咱源暂 Ј渊ּט 鄄ợ鄄远冤

渊月韵月糟葬造蚤曾悦远袁 圆冤 ӏΨ 悦泽 垣 袁ךּ
Ђ 运 垣 尧晕葬 垣 尧杂则圆 垣 悦泽 垣 ךּ 遥

袁晕葬 垣 杂则圆 垣 Άל΅ Ѕ袁 悦泽 垣

ѡ 遥 ӂ 悦泽 垣 运 垣

ᾙΨ ךּ ӊ袁 ε ӏ

遥
Ѩ ӏӏ ὗךּ

袁 Ὁ 悦泽 垣 ợ 鄄 ӏ ךּ

ӏ 咱苑猿暂 遥 咱 悦灶皂蚤皂暂 咱 晕栽枣圆 暂 ӏΨ袁ᾀ
月孕悦远渊 圆冤 ѡъ 悦泽 垣 Ψ

ךּ 悦泽 垣 曰 Ψ Ψ Ѳ;袁ẹ ךּ 悦泽 垣 ὗ

员园猿 ѡͽ袁 Њѡ Әε ᾙ

月孕悦远 Ψ 悦泽 垣 ὗךּ 渊΅ 员园冤袁
ϛҔЊ ѡ 月韵月糟葬造蚤曾远 ε ᾙךּ

咱悦灶皂蚤皂暂咱晕栽枣圆暂Ψ 悦泽 垣 ךּ 遥 ӏ

Ә ᾙ袁 ӏ 悦泽 垣 ךּ Ὼ遥
袁月孕悦远鄄咱悦灶皂蚤皂暂咱晕栽枣圆暂ӏ ךּ 悦泽 垣ζ

Ξ Р 袁◑ 月孕悦远 悦泽 垣

Ά 悦灶皂蚤皂 垣 Р 袁ѡּׂש 悦泽 垣 Ά

悦灶皂蚤皂 垣ּה Р 遥

猿摇 超分子有序体分离金属离子

猿郾 员摇 אּ ϯ

ϯ ᾙ尧  ᾙ尧
╚ Ὼ

ӏ 咱苑源暂 遥 ϯ ὗ Њ 袁
袁 ϯ Әεͫ ὗ ч Ẻ

ὗ Ὼ咱苑缘暂 遥
Ҝ ↄךּ ᵔ ᾙךּ ךּ

Ψѡ╥ὗ 袁 ךּ ѡּׂשΆφ

Әε 袁 Ξ Ψ

ᾙךּ ὗ 咱苑远暂 遥 圆园 ΐ 愿园 џ

ὲ袁 ẉ 咱苑苑袁苑愿暂 הּ 尧
ᾙךּ ךּ 袁︢ ↄ

遥ךּ ђѨ ᾙךּ ↄ ͽ

₿ 渊宰 辕 韵冤 ϯ 袁Ю
ѡ Њ ϯ Ψ Ẩ 袁

΅Ẻ הּ ϯ袁 ϯ

Ψ ᾇ 袁 Ψ袁
遥ךּ

辕 Ψ ẨҜךּ ᾙ渊ԇ
冤尧  ᾙ 宰辕 韵 ϯ 袁Ố

 Ẩ ᾙ袁ךּ ךּ 遥 Њ ᾙךּ Ẻ

袁ϛ Άל ϯӏ 遥 ԇ 袁韵泽泽藻燥鄄
粤泽葬则藻 咱苑怨暂 ;袁ᾀ 缘袁愿鄄Јϕ

鄄苑鄄 ║Ј 鄄远鄄 渊蕴陨载 远猿冤 ךּ 晕蚤渊域冤曰再葬灶早
咱愿园暂ᾀ 晕袁晕鄄Ј Әε ᾙ袁ѡͼ

渊栽砸孕韵冤 哉韵圆 垣
圆 遥ךּ ͫЗ

ӏךּ 袁Ẻ ẻ Юאָ ὗ 袁 Ψ

渊 Ѯ 冤 袁 辕 ךּ Ψ

ϛ ѡ ϯ ӏ 袁 ΅ Ẩ פֿ ᾙ袁
ԇ ↄ 尧 ᾙӏךּ Ψ

ϯ 袁 曰ҫךּ 晕员怨圆猿
Ѳ; אּ 袁 ךּ 哉渊遇冤

袁 ᾙךּ  袁 ךּ ᾿ 咱愿员暂 遥
Ђ 咱愿圆要愿远暂 遥

ъ ϯ 袁 ϯ ὗךּ

ӏ 袁 ѡ ךּ 袁 ᾇ

尧 ↄ ὗךּ 尧 ͼ 咱苑缘暂 遥
ẉ咱愿苑要怨员暂 尧晕藻怎皂葬灶咱怨圆袁怨猿暂 韵泽泽藻燥鄄粤泽葬则藻咱怨源要怨远暂

ᾙ ךּ Ψ ϯ Ђ 袁
הּ אּ ϯ ךּ ѡ

ךּ ךּ 遥 ͫ Њ Ψ

אּ ϯ Ψ 袁 ѡ΅ ﬞ



苑 ặ 摇 ẻ ὗ ӏ ↄ 窑员猿怨员摇 窑
Ә Ẩ 袁 ЂҜ 袁Ύ ךּ

Њ Ψ袁ӻӏ ӊ曰ֿͫפ
Ψּא 袁 Ђּא φ

袁 Ђּא 袁ӻּא  
咱苑怨袁怨苑暂 遥 ὗ ӏẺ Ә 袁ӻ
ὗךּ 袁 אּךּ ΅Ố ↄ 遥

尧 咱怨愿要员园员暂ъ אּ ϯ

袁 Ђ Ј 渊 圆鄄ϕ 冤
渊匀阅耘匀孕冤 ךּ ͼ 渊栽韵粤冤 ךּ

袁 Ђ Ά Ψ ᾙὗךּ ΅

遥
ᾤךּ 袁 ẉ咱员园圆袁员园猿暂 尧

咱员园源要员园苑暂 ẉ 尧 Ẵ 尧
ↄ 匀阅耘匀孕尧圆鄄ϕ ╥ 圆鄄ϕ

渊孕缘园苑冤尧 ӏ 袁 ӏ Ψ

Ә ϯ ֒ 遥 ↄ

ӻӏ ε ӊ 袁
Њ Ю ӏ 袁 ε הּ ϯὗ ӏ ζ

 Ὼ咱苑远暂 遥
ךּ 袁ͫ ε ךּ 袁

ӏ Ђ 宰蚤灶泽燥则 域 ϯ 渊宰蚤灶泽燥则 域 ϯ

院 Ξ Ψ袁; ε 袁ͽ ε 宰辕 韵
ϯ 渊₿ אּ 冤冤遥 辕 ӏךּ Ψ Ә

ζ Ỷ Њ ךּ Ӊ 遥  
ᾙ אΆּל ѡּׂש ὗ╥לּ

ϯ ᾇָ Ә 咱苑缘暂 遥
ךּ Ψ ε ΅ ╥ͫ

袁 ↄ אּ ↄ 遥
ӏךּ 袁晕藻怎皂葬灶 Ψךּ ךּ

ᾙ Ὁ野 冶 咱怨猿暂 袁ӂс Њ

咱员园愿暂ךּ 遥 晕蚤尧悦燥 Ά ᾙךּ

袁 ΅ 咱员园愿要员员员暂 遥 Ψ ᾙךּ

ךּ Ψ 遥
咱员员圆暂 Ђ 栽月孕 ΅ ӏךּ 渊 ε

ᾙ冤 尧陨砸尧员匀 晕酝砸尧ẉ 袁ּה
栽月孕Ά Ә 孕 韵Ά Ὁ 匀 垣

袁ỐΆ 袁
ӏ袁 אּ 宰辕 韵 ϯ 遥 悦澡蚤葬则蚤扎蚤葬

咱员员猿要员员缘暂ᾀ 杂粤晕杂 栽月孕鄄 ║Ј 鄄匀晕韵猿
ӏ ךּ 哉渊遇冤尧在则渊郁冤尧孕怎渊郁冤尧栽澡渊郁冤

ͼ 袁ּה ךּ 袁
袁ε 宰蚤灶泽燥则 域 ϯ 袁ẹ אּ

源 遥 ᾙךּ ↄ 袁Ẻ
ᾙ 遥 咱怨怨袁员园园暂ъ

ᾙךּ Ψ אּ ϯ Ὁ

Ђ ךּ 袁 Ђ ךּ Ψ

遥 杂怎灶 咱员员远袁员员苑暂 Ђ 晕员怨圆猿 ךּ

云藻渊芋冤尧栽澡渊郁冤 ӏ 袁 Ђӏ Ψ 晕员怨圆猿
Ψ אּ 遥

图 源摇 栽月孕 ךּ 源 ѳ אּ
咱员员源暂

云蚤早援 源 摇 陨凿藻葬造蚤扎藻凿 贼憎燥鄄凿蚤皂藻灶泽蚤燥灶葬造 责蚤糟贼怎则藻 燥枣 燥则早葬灶蚤糟 责澡葬泽藻
责葬则贼蚤糟造藻泽 枣燥则 贼澡藻 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 灶蚤贼则葬贼藻 泽葬造贼 燥枣 葬 贼藻贼则葬增葬造藻灶贼
糟葬贼蚤燥灶 枣则燥皂 灶蚤贼则蚤糟 葬糟蚤凿 葬择怎藻燥怎泽 泽燥造怎贼蚤燥灶泽 蚤灶贼燥 葬 栽月孕 泽燥造怎贼蚤燥灶
蚤灶 灶鄄燥糟贼葬灶藻院 泽皂葬造造 则藻增藻则泽藻 皂蚤糟藻造造藻泽咱员员源暂

图 缘 摇 粤韵栽 אּ ϯ Ψ 蕴灶猿 垣 鄄 悦酝孕韵 匀 垣 鄄
悦酝孕韵 ЎӘ 咱员员愿暂

云蚤早援 缘摇 粤 皂燥凿藻造 枣燥则 贼澡藻 蚤灶贼藻则枣葬糟蚤葬造 则藻贼藻灶贼蚤燥灶 燥枣 蕴灶猿 垣 鄄 悦酝孕韵
葬灶凿 匀 垣 鄄悦酝孕韵 糟燥皂责造藻曾藻泽 蚤灶 贼澡藻 粤韵栽 则藻增藻则泽藻凿
皂蚤糟则燥藻皂怎造泽蚤燥灶咱员员愿暂

╟ ӏךּ 袁晕葬早葬灶葬憎葬 咱员员愿暂 ЂЈ渊圆鄄
ϕ 冤 渊粤韵栽冤ΆЈ ↄ

渊悦酝孕韵 冤╟ ךּ ẃ ӏ 遥 粤韵栽鄄
鄄匀晕韵猿 ӏ ϯ ӊ袁Ύ ךּ

ẃ ӊ遥  ẨЈ ↄ 袁匀 垣 鄄
悦酝孕韵Ẻ 袁 ѡ 粤韵栽 袁ӏ

 遥 ╟ ךּ ẃ 渊 缘
冤袁悦酝孕韵 ẃ Ẻ ᾂ

Ә 袁 酝灶 垣 鄄悦酝孕韵 Ά ϯ Ψ

粤韵栽 Ә Ә 袁ӻ
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